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PROGRAMMABLE MATTER (PM)

CZYM JEST?

Jest to futurystyczna technologia pozwalajaca tworzy¢ obiekty zdolne do dynamicznego, programowalnego
formowania i zmiany ksztattu. Ta podstawowa cecha daje mozliwos$¢ przemieszczania si¢ i wykonywania pracy
mechanicznej, a zarazem umozliwia dostosowanie si¢ do rodzaju zadania. Do waznych, dyskutowanych
zagadnien zalicza si¢ autonomicznos$¢ takiego obiektu, w tym mozliwosci adaptacji do warunkéw Srodowiska
zewngtrznego, regeneracji i posiadanie mechanizmdéw uczenia sig.

MOZLIWOSCI I ZASTOSOWANIA

Rozwdj technologii programowalnej materii niesie ze soba szereg mozliwych zastosowan. Ze wzgledu na
funkcjonalno$¢ programowalnej zmiany ksztattu uklady z niej zbudowane maja znacznie wigksze mozliwosci
niz te, skonstruowane w ramach klasycznych (obecnie powszechnie znanych) technologii. Programowalna
zmiana ksztattu umozliwia uktadowi dostosowanie si¢ do warunkow w jakich si¢ znajdzie. Ponadto, dzigki
rekonfiguracji, jeden uktad moglby wykonywac wiele zadan, pemi¢ jednoczesnie kilka funkcji. Zdolnos¢
rekonfiguracji docelowo niostaby ze sobg umiej¢tno$é samo-naprawy, co niepodwazalnie bytoby jedna
Z najwazniejszych zalet owego ukladu. Wszystkiec wymienione powyzej cechy programowalnej materii
pozwalajag na wyobrazenie sobie, w jak wiclu dziedzinach mozna by ja zastosowac. Przyklady obszarow,
w ktorych mozna wykorzysta¢ PM sa m.in.: przemyst militarny, medycyna i ratownictwo, astronautyka oraz
rozrywka.

BADANIA I ROZWOJ

Programowalna materia, jako technologia przysztosci, stata si¢ przedmiotem badan w wielu przodujacych na
$wiecie instytucjach naukowych, takich jak:

e Cornell Computational Synthesis Laboratory e Modular Robotics Research Lab (University
(Cornell University) of Southern Denmark)

e Programmable Matter (Defense Advanced e Laboratoire de Systémes Robotiques (Ecole
Research Projects Agency (DARPA) ) Polytechnique Fédérale de Lausanne)

e Interdisciplinary Graduate School of Science e Palo Alto Research Center

and Engineering (Tokyo Institute of Technology)
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Symulowana samo-rekonfiguracja Polybot Swarm-bot
systemu.
Zrodto: Stoy, K. “ How to Construct Dense
Objects with Self-Reconfigurable Robots.”
Springer Tracts in Advanced Robotics , 22,
pp. 27-37, 2006.

Zrédto:www.parc.com Zrédto: www.swarm-bots.org/

NASZE PRACE

Zespot Centrum Zastosowan Matematyki i Inzynierii Systemow zajmuje si¢ tematyka nowoczesnych technologii
od kilku lat. W tym czasie udato si¢ zrealizowa¢ z sukcesem kilka projektow z tej dziedziny. Zakres tematyczny
realizowanych prac byl szeroki, poczynajac od problemoéw trudnych w sztucznej inteligencji, przechodzac przez
zbadanie aktualnych trendow w rozwoju futurystycznej technologii, jaka jest programowalna materia, do
podjecia prob realizacji wlasnego algorytmu do rekonfiguracji uktadéw modutowych.
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